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StreszczenieZbadano w warunkach kontrolowanych wptyw zawaritdNaCl w paywce
Hoaglanda o steniach: 25, 50, 75, 100 i 150 mmol-dma wzrost siewek dwéch odmiagcimie-
nia ozimego. Niewielkie gtenia NaCl zw¢kszalyswieza i suchy mas zaréwno czsci nadziemnej
jak i korzeni siewekgczmienia odmiany Sigra. Istotne zmniejszenie wartoznaczanych parame-
trow biometrycznych w stosunku do kontroli zaobsamano tylko przy najwiszych s¢zenia NaCl
100 i 150 mmol-dM. Wplyw NaCl na siewki badanych odmian byt zmicowany, co pozwala
stwierdzt, ze reakcja na zasolenie jest tu ceodmianow.

Stowa kluczowe jeczmier ozimy, NaCl, wzrost

WSTEP

W naturalnych warunkach wegetacjslinoy naraone g na dziatanie nieko-
rzystnych czynnikéw modyfikagych intensywnét lub zaburzajcych przebieg
proceséwzyciowych, powodujcych okresow lub nieodwracalip destabilizagj
organizmu. Prowad&ito maze do hamowania wzrostu i rozwojuskia, a nawet
ich smierci.

W ostatnich latach szczeg6lnej wagi nabiera problem zasa@ktbaObejmu-
je on 7% powierzchni Ziemi, co stanowi 930 milionéw ha [3,5] i powieniz ta
ciagle sk powieksza. Reakcja #tin na nadmiar soli w glebie me by bardzo

ré6zna w zalenosci od: gatunku (a nawet odmiany), fazy rozwojowej, rodzaju

soli, warunkéwsrodowiska [1,6,8]. Tak mnhorodna wraliwosé roslin na zaso-
lenie naklada na naukowcow obawek zbadania, ktére sliny i w jakim stopniu
sa odporne na zasolenie i jak na nie reagujpz czy wraliwos$é na zwikszone
stezenie jondéw, gtdwnie Nai Cl jest cech odmianow oraz w jakich warunkach
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moze nasipi¢ przystosowanie siroslin do zasolenia podi@. Znajomeéé reakciji
poszczegdlnych gatunkoéw, a nawet odmian, na niekorzystne warunkiiwokg
ich adaptacji w okrdonych warunkach klimatycznych, pozwoli na odpowiadni
selekcg roslin odpornych [7,8].

Celem niniejszej pracy byto zbadanie wplywu zniéowanego stzenia
chlorku sodu na wzrost siewek dwéch odmignzinienia.

MATERIAL

Badania prowadzono na siewkaetzjmienia ozimego odmiany ,Sigra” i ,Horus”
w kontrolowanych warunkach, w minifitotronach, skonstruowanych na bazie
zamraarek w Zaktadzie Fizyki Akademii Rolniczej w Szczecinie.

Doswiadczenie prowadzono w kulturach wodnych zyweka Hoaglanda.
Przygotowano roztwory chlorku sodu i roageono je w proporcji 1:1 z po-
zywka Hoaglanda tak, aby keowe s¢zenie NaCl wynosito odpowiednio: 25, 50,
75, 100 i 150 mmol-drh Kontrok stanowit roztwér pgywki Hoaglanda i wody
destylowanej w stosunku 1:1.

Skietkowane ziarniaki (po 100 sztuk) rozémo w kietkownikach ,Szmala”
(Kospin, Poddbice), wiazono do pojemnikéw z prywka Hoaglanda o rnym
stezeniu NaCl. Nasgfpnie tak przygotowane prébki umieszczano w minifitotronie
(temperatura 20°C egtas¢ strumienia fotonéw 200 pmolfs' w zakresie PAR,
fotoperiod 12 h/12 h dzi¢noc). Pocawszy od trzeciego dnia stopniowo okam
no temperatuyr do +10°C w tempie 2°C/debDoswiadczenie w tych warunkach
prowadzono przez 28 dni.

METODY

W celu oceny zrénicowania morfologicznego siewek rasgch przy rénym
stezeniu NaCl po 28 dniach dwiadczenia oznaczano diugo szerokdé pierw-
szego Kcia, liczle i dlugas¢ korzeni orazwieza i suchy mag czsci nadziemnej i
korzeni. Dlugé¢ pierwszego ficia i korzeni wyznaczano z doktadom do 1 mm.
Szeroké¢ pierwszego ficia mierzono w potowie jego diugii z doktadnécia do
0,01 mm.Swieza i suchy mag czsci nadziemnej oraz korzeni wyznaczano przy
uzyciu wagi laboratoryjnej WPS 36 (Radwag) z dokigdimodo 0,0001 g. Sugh
masg badanych obiektéw wyznaczano po wysuszeniu ich w cieplarce przez
12 godzin w temperaturze 105°C. Rozmiary i ¢rigsi oraz korzeni gredniono
dzielc otrzymane wyniki przez licgsiewek.

Uzyskane rezultaty opracowano statystycznie przy pomocy progeaatis-
tica, wersja 6.0. Na postawie 2-czynnikowej analizy wajigadmiana, sizenie)
wyseparowano grupy jednorodne za pomiestu Tukeya.
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WYNIKI | DYSKUSJA

Przedstawiona na rysunku 1 zale¢ sredniej dtugéci i szerokdci pierwszego
liscia oraz na rysunku 2 liczby i diug korzeni siewek obu badanych odmiace
mienia od sgzenia NaCl wskazuj ze najwyzsze sizenia NaCl (100 i 150 mmol-dn
istotnie zmniejszajwartdci oznaczanych parametrow biometrycznych w stosunku
do kontroli. Stwierdzono réwnie ze siewki obu badanych odmiagcgmienia ro-
smce na roztworze NaCl oegeniu réwnym lub wyszym od 75 mmol-dihmiaty
istotnie mniejsg swieza i sucky mag zarébwno cgsci nadziemnej jak i korzeni
(rys. 1i 2). Na tej podstawie mua wnioskowd, ze obie odmianygczmienia §
tolerancyjne wobec niewielkichesen NaCl. Pokrywa i to z danymi literaturo-
wymi, wedtug ktorych réliny zbazowe zaliczaneasdo srednio odpornych na zaso-
lenie, a gczmier posiada wréd nich najwysz tolerancg w stosunku do nadmiaru
soli w podtau [1,4].

Stymulupcy wptyw NaCl na wzrost stwierdzono tylko w przypadku @im Si-
gra. Siewki tej odmiany rogoe na roztworach o niewielkimggeniu NaCl w po-
zywce (25 i 50 mmol-dif) charakteryzowaly si statystycznie istotnie szerszym
pierwszym léciem (rys. 1), disszymi i liczniejszymi korzeniami oraz ich ez
suchy mag (rys. 2) w poréwnaniu do siewek rasgch na roztworze kontrolnym.

Wielu autoréw [1,2] podajeze pomedzy gatunkami rdin, a w obebie nie-
ktérych gatunkow réwniemiedzy odmianami, istnigjznaczne rénice w stopniu
odporndci na zasolenie. Pordzy badanymi odmianamigzmienia Horus i
Sigra stwierdzono tale istotne rénice w reakcji na obecdé NaCl w podiau.
Mozna, wec wnioskowd, ze reakcja na zasolenie jest cecimianowd. Zaobser-
wowano,ze siewki odmiany Horus rogce na roztworze kontrolnym i roz-tworach o
roznym stzeniu NaCl charakteryzowalyesistotnie dhiszym pierwszym fciem w
poréwnaniu do odmiany Sigra. Ponadto siewki odmidoyus rosace na roztwo-
rze kontrolnym i o stzeniu 100 i 150 mmol-dthmialy szersze dtie. Natomiast
siewki odmiany Sigra rogame w roztworze kontrolnym i zasolonym charaktery-
zowaly st statystycznie istotnie wksz Swieza | suchy mag czsci nadziemnej
oraz dtugdcia korzeni w stosunku do odmiany Horus.
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Rys. 1.Zaleznos¢ diugasci | szerokdci pierwszego ficia orazswiezej i suchej masy e#ci nad-
ziemnej siewekgczmienia odmiany Horus i Sigra odatnia NaCl w podtau (wartgci oznaczone
tymi samymi literami nie rénia sie istotnie przy poziomie istotdoi a = 0,05; test Tukeya)

Fig. 1. Dependence of first leaf size and mass of overgiqarts of barley seedlings cv. Horus and
Sigra on concentration of NaCl in substrate sohgifvalues marked by the same letter do not differ
significantly ata = 0.05, Tukey's test)
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Rys. 2.Zaleznos¢ diugdsci i liczby korzeni orazwiezej i suchej masy korzeni siewedcgmienia
odmiany Horus i Sigra odetenia NaCl w podteu (wartgci oznaczone tymi samymi literami nie
réznia sig istotnie przy poziomie istotoi a = 0,05; test Tukeya)

Fig. 2. Dependence of the number, length and mass of oddiarley seedlings cv. Horus and Sigra
on concentration of NaCl in substrate solutiondu@s marked by the same letter do not differ
significantly ata = 0.05, Tukey's test)

WNIOSKI

1. Niewielkie stzenia NaCl (25 i 50 mmol-dth w pazywce Hoaglanda sty-
mulowaty wzrost cci nadziemnej oraz korzeni siewekimienia odmiany Sigra.

2. Najwyzsze stzenia NaCl (100 i 150 mmol-dfj istotnie zmniejszaty
wartaici parametréw biometrycznych zarowne&d nadziemnej jak i korzeni.
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3. Siewki odmiany Sigra z kalego stzenia NaCl charakteryzowatyesiviek-
sz $wieza i suchy mag czsci nadziemnej oraz dhszymi korzeniami w porow-
naniu do odmiany Horus.

4. Wplyw NaCl na siewki badanych odmiagczmienia byt zrénicowany,
co pozwala stwierdzj ze reakcja na zasolenie jest tuzmkecl odmianow.
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EVALUATION OF NaCl INFLUENCE ON GROWTH OF TWO BARLEY
CULTIVARS
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Abstract. Influence of NaCl content in Hoagland'sdium — in concentrations of 25, 50, 75,
100 and 150 mmol dih— on growth of seedlings of winter barley (cv.r@ignd Horus) was studied
under controlled conditions. At low concentratid¥aCl increased the fresh and dry matter in var.
Sigra. A significant decrease in the values ofdb&ermined biometric parameters, with relation to
the control, was observed only for NaCl in concatidn of 100 and 150 mmol dinThe effect of
NaCl on seedlings of the studied cultivars wasediriwhich permits the conclusion that the re-
sponse to salinity is a variety-related featureher
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